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IMI Heimeier / Methoden fur den Nachweis des hydraulischen Abgleichs

Naherungsverfahren mit Einstelltabellen (siehe folgende Unterlagen):

Ermittlung der Einstellwerte fUr Thermostat-Ventilunterteile Eclipse, Multilux V Eclipse, Multilux-4-
Eclipse-Set, V-exact Il, Retro S/V-exakt. AuBerdem flr Dynacon Eclipse FuBboden-Heizkreisverteiler
und Multibox Eclipse Unterputz-Einzelraumregelung fur FuBbodenheizungen.

Bestandsaufnahme der Einstellprotokolle fir Thermostatventile, STAP Differenzdruckregler, TA-COMPACT-P druckunabhangiges
Heizungsanlage Regel- und Regulierventil und FuBbodenheizung

i , i everties o
Seite 5 Seite 6 Seite 7 Seite 8 Seite 9
N&herungsweise Ermittlung der Heizlast und Dimensionierung Statico
Tabellen zur Ermittlung der Einstellwerte fur AusdehnungsgeféaBe

Thermostatventile und FuBbodenheizungen

Seite 10 Seiten 11 - 15 Seiten 16, 17

VdZ-Formblatter
~Bestétigung des hydraulischen Abgleichs”

EinzelmaBnahme Neubau/Sanierung KfW-Effizienzhaus

Seiten 18, 19 KfW-Effizienzhaus Nichtwohngebaude
Seiten 20, 21 Seiten 22, 23

Zur Beantragung von KfW-/BAFA Fordermitteln.
Ausgeflllites Formblatt dem Anlagenbetreiber Ubergeben.
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Alternative Methoden

1. Naherungsverfahren mit der IMI Heimeier EasyPlan-Software (www.imi-hydronic.de):

— Heizlast liegt bereits vor: Werte im Programm Ubernehmen.
Heizlast liegt nicht vor: Heizlast néherungsweise ermitteln (s. S.10) oder Heizlast mit EasyPlan berechnen.
Alternativ: installierte Heizkorper Ubernehmen
(Softwaregrenze 100 Heizkdrper).

— Anteilige BerUcksichtigung des Rohrnetzes inklusive Ermittlung der Voreinstelllwerte fir Thermostatventile, Differenzdruckregler und
Strangventile. Berechnung der Mindest-Pumpenfdrderhéhe. Dimensionierung Ausdehnungsgefa3 und Zeparo Abscheider.

— Ausdruck der Voreinstellliste und des Strangschemas.
— Ausdrucke und ggf. VdZ-Formblatt ,Bestatigung des hydraulischen Abgleichs* dem Anlagenbetreiber Ubergeben.

Seminare siehe Seite 4.

M1

2. Ausfuihrliche Berechnung von Heizlast und Rohrnetz:

— Berechnung der Heizlast des Gebaudes.
— Auslegung/Nachberechnung der Heizkorper.

— Rohrnetzberechnung inklusive Berechnung der Voreinstellwerte fir Thermostatventile, Differenzdruckregler und Strangventile.
Berechnung der Pumpenférderhdhe.

— Berechnung bzw. Protokolle und ggf. VdZ-Formbilatt ,Bestatigung des hydraulischen Abgleichs® Ubergeben.



IMI Heimeier / Methoden fur den Nachweis des hydraulischen Abgleichs

Goog
» Google play App Store

Wissen schafft Fortschritt

> Besuchen Sie unsere Seminare und erfahren Sie mehr Uber die Optimierung der hydrau-
lischen Verteilung in HLK-Systemen. In einer Kombination aus theoretischer Wissensvermittlung
und praktischen Ubungseinheiten erfahren Sie alles Wissenswerte rund um die Themen Druck-
haltung und Wasserqualitat, Einregulierung und Regelung sowie Thermostatische Regelung.

Fordern Sie einfach unsere Seminarbroschire mit dem aktuellen Schulungsprogramm an oder
besuchen Sie uns online: www.imi-hydronic.de/seminare

> Nutzen Sie unsere einfache Berechnungssoftware EasyPlan! Mit EasyPlan kénnen Sie ein-
fach und sicher fur Bestandsanlagen eine qualifizierte Berechnung des hydraulischen Abgleichs
durchfiihren. Die erforderliche Dokumentation des hydraulischen Abgleichs flr die Zuteilung von
Fordergeldern kann Uber die Software Ubersichtlich ausgegeben werden.
Weitere Informationen auf unserer Website: www.imi-hydronic.de/EasyPlan

Weitere Softwareangebote

HySelect

HySelect ist eine Computersoftware, welche:

e \entile auswahlt und die richtige VentilgroBe und -einstellung festlegt

e die Auslegung von Druckhalteanlagen ermdglicht

e bei der Auswahl der passenden Art von Stellantrieben und des erhaltlichen Zubehors hilft
¢ Heiz- und Kuhlsysteme berechnet, auch mit Gleichzeitigkeitsfaktoren

¢ unterschiedliche Einheiten umrechnet

e mit dem Einregulierungscomputer TA-Scope kommuniziert

HyTools

HyTools ist eine App mit sehr vielen Mdglichkeiten. Sie haben alle unsere Produkte, sowie die

hydronischen Berechnungen auf Ihrem iPhone, IPad, IPad Touch oder Ihrem Android-Smartphone.

HyTools bietet folgende Funktionen:

e Hydronische Berechnung: g-Kv-Dp; P-g-DT; g-Valve-Dp

e Zeparo-Dp-Berechnung

¢ Ventildimensionierung und -voreinstellung

e Abschatzung von Heizkdrperleistungen (Stahl und Gusseisen)

¢ Dimensionierung und Voreinstellung von Thermostatventilen, Einregulierventilen, Dp-Reglern
und Regelventilen

e Auslegung von Druckhalteanlagen.

¢ Rohrdimensionierung

e Einheitsumrechnung

e Standortauswahl 24 Lander

e Sprachauswahl 16 Sprachen

Laden Sie HyTools jetzt aus dem Apple App Store oder von Google Play herunter. Mit HyTools ist

alles, was Sie fur komplexe hydronische Berechnungs bendtigen, nur einen Tastendruck entfernt.
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Bestandsaufnahme der Heizungsanlage

Kopieren & immer /]

wieder verwenden!
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Einstellprotokoll Thermostatventile

Name/Antragsteller: Datum:
PLZ, Ort, StraB3e:
Objektanschrift:
Blatt:
Vorlauftemperatur der Gesamtanlage: [ ]70°C [ls5°c [ 135°Cc [] °C
Raum- Bezeichnung Heizkorper Einstellwert
Nr. GroBe / Heizlast [W]

Unterschrift/Stempel Fachbetrieb:

Kopieren & immer /]

wieder verwenden!
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Einstellprotokoll Differenzdruckregler

Name/Antragsteller: Datum:
PLZ, Ort, StraB3e:
Objektanschrift:

Blatt:

Differenzdruckregler sollten bei Pumpenforderhohen > 1,5 m 2 150 mbar & 15 kPa eingesetzt werden.

Heizkreis/ Typ DN Differenzdruck-Einstellwert Ap
Strang am STAP [kPa]

Werkseinstellung: DN 15-40: 10 kPa

Auswahl STAP Differenzdruckregler

Unterschrift/Stempel Fachbetrieb:

Kopieren & immer /]

wieder verwenden!
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Einstellprotokoll Druckunabhadngiges Regel- und Regulierventil

Name/Antragsteller: Datum:
PLZ, Ort, StraB3e:
Objektanschrift:
Blatt:
Heizkreis/ Typ DN Durchfluss-Einstellwert g,
Strang am TA-COMPACT-P

Auswahl TA-COMPACT-P

Min. Differenzdruck (ApVmin):
DN 10-20: 15 kPa = 0,15 bar
DN 25-32: 23 kPa = 0,23 bar

dmax-Werte
Position
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
DN 10 21,5 39,5 54,0 68,5 80,0 91,0 99,0 107 113 120
DN 15 LF 44,0 71,0 97,0 123 148 170 190 210 227 245
DN 15 88,0 150 200 248 295 340 380 420 450 470
DN 20 210 335 460 575 680 780 890 990 1080 1150
DN 25 370 610 830 1050 1270 1490 1720 1870 2050 2150
DN 32 800 1220 1620 2060 2450 2790 3080 3350 3550 3700

d,. = /n bei der jeweiligen Einstellung und voll gedffnetem Regelkegel.
LF = geringer Durchfluss

Kopieren & immer /]

wieder verwenden!
8

Unterschrift/Stempel Fachbetrieb:
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Einstellprotokoll FuBbodenheizung

Name/Antragsteller: Datum:
PLZ, Ort, StraB3e:
Objektanschrift:
Blatt:
Heizlast Massenstrom =
Grund- AuBen- |Fenster- System- Einstellwert
o |Raum . fliche |wandlange | flache spezi- spreizung |Dynacon Eclipse /
> B h - t
ﬂ Nr. ezeichnung fisch gesam Multibox Eclipse
m?2 m m2 W/m?2 w K I/h
Heizlast Massenstrom =
Grund- AuBen- |Fenster- System- Einstellwert
o) Raum Bezeichnung fliche |wandlange | flache spezi- gesamt spreizung Dynaf:on EcIiPse /
ﬂ Nr. fisch Multibox Eclipse
m?2 m m?2 W/m?2 w K I/h

Unterschrift/Stempel Fachbetrieb:

Kopieren & immer /]

wieder verwenden!
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Naherungsweise Ermittlung der Heizlast

Heizleistung = Grundflache des Raumes [m?2] x spezifische Heizlast [W/m?2]*

* Richtwerte flr spezifische Heizlast nach Baualtersklassen
(Baujahr bzw. Jahr der energetischen Komplettsanierung).

Erfahrungswerte, wenn tatsachliche Daten nicht vorliegen:

Warmedammung des Gebaudes Baujahr Heizlast
keine Fassadendammung, 1-fach-Verglasung bis 1977 163 W/m2
keine Fassadendammung, Isolierglas / 2-fach-Verglasung ab 1978 115 W/m2
nachtragl. Fassdadenddmmung 6 cm, ab 1984 99 W/m2

Isolierglas / 2-fach-Verglasung

nachtragl. Fassdadenddmmung 6 cm, ab 1995 67 W/m?

Isolierglas / 2-fach-Verglasung

ab 2002 45 W/m?

Beispiel:
Gegeben: Raum, 20 m2, EFH, Baujahr 1980.

Gesucht: Heizlast

Losung:  Heizlast =20 m2 x 115 W/m?
= 2300 W
= 2,3 KW

10
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Eclipse / Multilux V Eclipse / Multilux 4-Eclipse-Set / V-exact Il, Retro S/V-exakt
Empfohlene Einstellwerte bei unterschiedlicher Heizkdrperleistung und Systemspreizung

Eclipse / Multilux V Eclipse / Multilux 4-Eclipse-Set
Thermostat-Ventilunterteile mit automatischer Durchflussregelung

Einstellskala 1 [ | | 5 | | | | 10 | | I | 15
I/h 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
_ o o o o olo o o o 9l o o o oJle e o o ola o
om |§ 8§85 8|8 85§88 8¢E8EEFEER EIE§
At [K] Einstellung

10 2 2 8 3 4 5 6 7 8 9 10 12 14 15 - - - - - - - -
15 1 1 2 2 8 3 4 5 5 6 7 8 9 10 12 | 13 14 15 - - - -
20 1 1 1 2 2 3 8 3 4 4 5) 6 7 8 9 10 10 11 12 13 | 14 15
Q = Heizkdrperleistung, At = Systemspreizung Beispiel: Ap min 10-100 I/h = 10 kPa

Ap = Differenzdruck (100 mbar 2 10 kPa 2 1 mws) Q=1000W, At=15K Ap min 100 - 150 Vh = 15 kPa

Einstellung: 6 (= 60 I/h)

Empfohlene Voreinstellwerte bei unterschiedlicher Heizkdrperleistung, Druckverlust
und Systemspreizung

V-exact Il Thermostat-Ventilunterteil mit stufenloser Prazisionsvoreinstellung (ab 2012)

. ©o © o o o|lo © o o 9|9 9 @9 9 9|l 9 9 © 9l 9 9 9o o

oM R &89 B8R882|8F 8RNI EEESIE 88
At [K] |Ap [kPa] Einstellung

5 2 3 8 4 4|4 &5 65 6 6|6 7 8 - —-|- - - o - Il

10 10 2 2 2 3 8|4 4 4 4 5|65 6 6 ¢ 7|8 8 - - —-|- - - - -

15 2 2 2 3 8|8 4 4 4 4|5 5 6 6 6|7 7 7 8 8|- - - - -

5 2 2 2 3 383|4 4 4 4 4|5 6 6 6 7|7 7 8 - —-—|- - - - =

15 10 i1 2 2 8|3 3 3 4 4|4 4 65 5 6|6 6 7 7 7|7 8 8 - -

15 t 1+ 1 2 2|3 3 3 8 3|4 4 4 &5 65|65 6 6 6 6|7 7 7 7 8

5 11 2 2 3|3 3 4 4 4|14 5 65 6 6|6 6 7 7 7|8 8 - - -

20 10 i1+ 1 2 2|2 3 3 3 3|4 4 4 4 5|5 &5 6 6 6|6 6 7 7 7

15 - 1. 1 1 2|2 2 3 8 3|3 4 4 4 414 &5 5 5 6|6 6 6 6 6

Retro S UmrUst-Thermostat-Oberteil /
V-exakt Thermostat-Ventilunterteil mit Prazisions-Voreinstellung (bis 2011)

. o o 90 o ol o o o 8 = = = S S = =
ow 88888883 gEREEERRREREREEEE
At [K] |Ap [kPa] Einstellung
5 2 3 3 3 4|l4 5 5 5 6|6 - - - -|- - - - -—-|-= - - - -
10 10 2 2 2 3 3|4 4 4 5 5|58 68 6 - —-|- - - - - .-
15 1 2 2 2 3|3 3 4 4 4|5 5 5 6 6|- - - - |- - - - -
5 2 2 2 3 3|3 4 4 4 5|5 5 6 6 -|- - - - —|- - - - -
15 10 i 1 2 2 2|3 383 3 4 4|4 5 5 5 6|6 6 6 - -|- - - - -
15 1 1 1 2 2|2 83 3 3 3|4 4 5 5 5|5 65 6 6 6|[- - - - -
5 1 2 2 2 2|3 3 3 4 414 5 5 5 6|6 6 - - -|- - - - =
20 10 1 1 1 2 2|2 2 3 3 3|4 4 4 5 5|5 5 5 6 6 6 = - =
15 - 1 1 1 2|12 2 2 3 3|8 83 4 4 4|5 5 5 5 5[5 6 6 6 6
Q = Heizkdrperleistung, At = Systemspreizung Beispiel:
Ap = Differenzdruck (100 mbar 2 10 kPa 2 1 mWS) Q=1000 W, At =15 K (70/55°C), Ap = 10 kPa
Einstellung: 4

Empfohlener Differenzdruck Ap: 10 kPa
Differenzdruck Ap bei Anlagen mit groBer horizontaler Ausdehnung:
5 kPa bei Ventilen an entfernt liegenden Heizkdrpern,10 kPa bei Ventilen im mittleren Bereich,15 kPa bei Ventilen in Nahe der Zentrale

11
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Eclipse Thermostat-Ventilunterteil mit automatischer Durchflussregelung

Naherungsverfahren zur Ermittlung der Einstellwerte fUr den automatischen hydraulischen Abgleich
mit Kompakt- und Gliederheizkorpern

Einstellwerte mit Kompaktheizkorpern

BH 300 350 400 500 600 900
Typ [10[11]21]22[33[10]11]21[22[33[10]11[21[22[33]10[11[21[22]33][10[11[21]22[33[10[11[21][22]33
BL Einstellung
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Einstellwerte gelten fir Systemtemperaturen 70/55/20 °C und 55/45/20 °C. Mindestdifferenzdruck Uber dem Ventil Ap min 10 - 100 I/h = 10 kPa
Ap min 100 - 150 I/h = 15 kPa
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Einstellwerte mit Gliederheizkérpern

NA 200 350 500 600 800 900

BT |250| 70 [110] 160 | 220 |70 ] 110 | 160 | 220 |110]160]|410]160| 70 [110] 160 | 220
Material [Stahl|Guss|Guss|Stahl|Guss|Stahl|Guss|Guss|Stahl|Guss|Stahl|Guss|Stahl|Guss|Guss|Guss|Guss|Guss|Guss|Stahl|Stahl|Guss|Stahl|Guss
Glieder Einstellung
1

[<o] (el N] (o)) (3] BN [¢0] [GS1 V]
[<o] (o] N (o> (6] BN (@] [éV) En

(CIIENI [ (] EN ENTRI ST
NN E R EN SIS

©|o|oo|~|o|on|~[eofwo|no|—
Iy (el I NI Y [GIENENTM N
©|o|oo|~|o|on|~[eofw|no|—

OO N[N [N N —
—
o

OO N[ (OO PN —

10 | 11 | 18

(<o} [ec][ee] ][] (o)) (G2] B [¢v] (¢5] [ T O] By

ol©|m|m|~|o oo || ro|no]| =

10 | 12

-
(o]
O[R[N (O[O O ||| NN —
ON[N | [O|O |01 | [W]|W NN [N | = —
O (N[N | |O O[] IN[N | ==
O (N[N | |O O[] N[N = —

ol|o|~|N|o|o|o|o|s | |w|o|ro o] ===
ajacooooo\lmovowbbmmmm—x

5 -1 Jua]5]-T-T-T-T-T-T-T-T-T=-T=-T=-1T=
- -]112|1383|-|-|-|-|-|-/-/-/-/-/-1-1-1-1-
Einstellwerte gelten fir Systemtemperaturen 70/55/20 °C und 55/45/20 °C. Mindestdifferenzdruck Uber dem Ventil Ap min 10 - 100 I/h = 10 kPa
Ap min 100 - 150 I/h = 15 kPa
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Dieses Naherungsverfahren zur Ermitt- FUr die Ermittlung der Pumpeneinstel-
lung der Eclipse Einstellwerte fur die lung ist es ausreichend, das Rohrnetz
Durchftihrung des hydraulischen Ab- mit einem Uberschlagig ermittelten
gleichs gilt Pauschalwert neben anderen Ein-

— flr Gebaude, bei denen die Heizlast, bauten (z.B. Mischer, Schmutzfanger,
z.B. durch nachtragliche Fassaden- Warmemengenzahler) dem Ventil-
dammung, nicht wesentlich verandert Mindestdifferenzdruck (Ap min) hinzuzu-
wurde. z&hlen.
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V-exact Il Thermostat-Ventilunterteil mit Prézisions-Voreinstellung (ab 2012)

Naherungsverfahren zur Ermittlung der Voreinstellwerte fUr den hydraulischen Abgleich mit
Kompakt- und Gliederheizkorpern

Voreinstellwerte mit Kompaktheizkérpern

BH 300 350 400 500 600 900
Typ  [10[11]21]22[33][10[11[21][22]33]10[11][21][22[33[10]11[21[22]33[10]11[21][22]33[10[11]21[22]33
BL Einstellung
400
500
600
700
800
900
1000
1100
1200
1400
1600
1800
2000
2300
2600
3000

Einstellwerte gelten fir Systemtemperaturen 70/55/20 °C und 55/45/20 °C. Differenzdruck Uber dem Ventil Apv 100 mbar £ 10 kPa 2 1 mWS.
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Voreinstellwerte mit Gliederheizkérpern
NA 200 350 500 600 800 900
BT |250] 70 [110] 160 | 220 | 70] 110 | 160 220 |110]160]110]160] 70 [110] 160 | 220
Material [Stahl|Guss|Guss|Stahl|Guss|Stahl|Guss|Guss|Stahl|Guss|Stahl|Guss|Stahl|Guss|Guss|Guss|Guss|Guss|Guss|Stahl|StahlGuss|Stahl|Guss
Glieder Einstellung
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Einstellwerte gelten fUr Systemtemperaturen 70/55/20 °C und 55/45/20 °C. Differenzdruck Uber dem Ventil Apv 100 mbar £ 10 kPa 2 1 mWS.
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Dieses Naherungsverfahren zur Ermittlung der V-exact |l und pumpenferner Heizkdrper kann daher verzichtet werden.
Voreinstellwerte fur die DurchfUhrung des hydraulischen Dieses Verfahren ist besonders dann von Vorteil, wenn die ge-
Abgleichs gilt naue Lage des Heizkorpers im Rohrnetz nicht zu erkennen ist.

— fir Gebaude, bei denen die Heizlast, z.B. durch nachtragliche Fur die Ermittlung der Pumpeneinstellung ist es ausreichend,
Fassadendammung, nicht wesentlich verandert wurde, und das Rohrnetz mit einem Uberschlagig ermittelten Pauschal-

— die Wohn-/Nutzflache je mit einer Pumpe versorgten Heiz- wert neben anderen Einbauten (z.B. Mischer, Schmutzfanger,
kreises 500 m? nicht Uberschreitet. Warmemengenzahler) dem Ventildifferenzdruck hinzuzuzahlen.

Bis zu dieser Flachenbegrenzung besteht i.d.R. keine Uberwie- Zur Vermeidung der Gerduschbildung bei Thermostatventilen ist
gend horizontale Ausdehnung der Rohrfihrung zwischen den der Einbau von Differenzdruckreglern zu prifen. Empfohlen bei
einzelnen Heizkorpern. Auf die Unterscheidung pumpennaher Pumpenférderhdhen >1,5 m.
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IMI Heimeier / Methoden fur den Nachweis des hydraulischen Abgleichs

Retro S Umrust-Thermostat-Oberteil /
V-exakt Thermostat-Ventilunterteil mit Prazisions-Voreinstellung (bis 2011)

Naherungsverfahren zur Ermittlung der Voreinstellwerte fUr den hydraulischen Abgleich mit

Kompakt- und Gliederheizkdrpern

Voreinstellwerte mit Kompaktheizkérpern
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Einstellwerte gelten fir Systemtemperaturen 70/55/20 °C und 55/45/20 °C. Differenzdruck Uber dem Ventil Apv 100 mbar 2 10 kPa 2 1 mWS.

Voreinstellwerte mit Gliederheizkérpern
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Einstellwerte gelten fir Systemtemperaturen 70/55/20 °C und 55/45/20 °C. Differenzdruck Uber dem Ventil Apv 100 mbar 2 10 kPa 2 1 mWS.

Dieses Naherungsverfahren zur Ermitt-

lung der Retro S/V-exakt Voreinstellwerte

fur die Durchfiihrung des hydraulischen

Abgleichs gilt

— fir Gebaude, bei denen die Heizlast,
z.B. durch nachtragliche Fassaden-
dadmmung, nicht wesentlich verandert
wurde, und

— die Wohn-/Nutzflache je mit einer Pum-
pe versorgten Heizkreises 500 m? nicht
Uberschreitet.

14

Bis zu dieser Flachenbegrenzung besteht
i.d.R. keine Uberwiegend horizontale
Ausdehnung der Rohrfihrung zwischen
den einzelnen Heizkdrpern. Auf die Un-
terscheidung pumpennaher und pum-
penferner Heizkérper kann daher verzich-
tet werden. Dieses Verfahren ist beson-
ders dann von Vorteil, wenn die genaue
Lage des Heizkdrpers im Rohrnetz nicht
zu erkennen ist.

Fur die Ermittlung der Pumpeneinstellung

ist es ausreichend, das Rohrnetz mit einem
Uberschlagig ermittelten Pauschalwert
neben anderen Einbauten (z.B. Mischer,
Schmutzfanger, Warmemengenzahler) dem
Ventildifferenzdruck hinzuzuzahlen.

Zur Vermeidung der Gerauschbildung

bei Thermostatventilen ist der Einbau von
Differenzdruckreglern zu prifen. Empfoh-
len bei Pumpenférderndhen >1,5 m.
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Dynacon Eclipse, Multibox Eclipse fUr FuBbodenheizungen

Empfohlene Durchflusswerte bei unterschiedlicher Heizleistung
und Systemspreizung

Dynacon Eclipse Heizkreisverteiler mit automatischer Durchflussregelung

© O O O O O O O O O O O O O O O O O O o o o o o o o o
QW] R R R I B3R IFISIA IO IS AT I ®3IAITBRIS A
— = — — — &N N N N &N M »m MNm »n N g N
At[K]
5 |3 45 7 91012141617 21 24 28
8 3 45 7 8 91011131517 19222426 28
10 3456 7 8 91012141617 1921 2224 2628 29
15 334556 7 8 9101213141516 17 1820212223 2830

Ap min 30 - 150 1/h =17 kPa
Q = Heizleistung, At = Systemspreizung Ap min 150 - 300 I/h = 25 kPa

Ap = Differenzdruck (100 mbar £ 10 kPa 2 1 mWS)

Beispiel:

Q=1000W, At=15K
Einstellung: 6 (= 60I/h)

Multibox Eclipse Unterputz-Einzelraumregelung mit automatischer Durchflussregelung

©O o © o © o ©9 o ©o 8 8 8 8 8 8 8 8 8
GMIs 8§ 8 § 8 3R 8 8 3 8 3 8 28 8§ 38 8
At[K]  I/n
5 |3 4 5 7 9 10 12 14
8 |2 3 3 4 5 7 8 9 10 11 13 15

10 2 2 3 3 4 5 6 7 8 9 10 12 14
15 1 1 2 2 8 3 4 5 &5 6 7 8 9 10 12 13 14 15

Ap min 10 - 100 I/h = 10 kPa
Q = Heizleistung, At = Systemspreizung Ap min 100 - 150 I/h = 15 kPa

Ap = Differenzdruck (100 mbar 2 10 kPa & 1 mWS)

Beispiel:

Q=1000W, At=15K
Einstellung: 11 (=110 I/h)

15



IMI Heimeier / Methoden fur den Nachweis des hydraulischen Abgleichs

Dimensionierung von Statico AusdehnungsgefaBen

Anwendungsbeispiel
[Eclipse

Berechnungsbeispiel:
HgrStatische Hohe = 12 m

pp Verdampfungsdruck = O bar
(Heizungsanlagen bis 100°C)

Po =H_8T+pD+O,3

12
Ppg =—<=+0+0,3
° =90

po =1,5bar
pPa =pg+03bar=1,5+03=1,8Dbar

Empfehlung: Po = 1 bar

16



@ IMI HEIMEIER

Dimensionierung von Statico AusdehnungsgefaBBen

Auswahl fur Heizungsanlagen TAZ < 110°C, ohne Frostschutzmittelzusatz

Anlagenplanung siehe Datenblatt ,Planung und Berechnung” und Online-Berechnungsprogramm ,Select P*.

17
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Bestdtigung des Hydraulischen Abgleichs
u.a. fiir die BEG Forderung (Einzelma3nahmen)

Das vorliegende Verfahren zum Nachweis des Hydraulischen Abgleichs
durch Fachbetriebe wurde mit der KfFW und dem BAFA abgestimmt.

Diese Bestdtigung — ausgefiillt durch den Fachbetrieb — bitte dem Kunden aushandigen.

Name /Antragsteller

PLZ /Ort/StraBe

Objektanschrift

Zutreffendes ankreuzen und Werte eintragen:

nach Verfahren B i

nach Verfahren A [l

Nur giiltig fiir Antrage bis 31.12.2022

Fulldrueck [ ] bar

Hydraulischer Abgleich durchgefiihrt

Informationen zu den Verfahren siehe nédchste Seite

Ausdehnungsgefaf gepriift [ ]

Berechnung Einstellung

Einstellung

Heizkreis 1
Zweirohrheizung [ ]
FuBbodenheizung [ |

Heizkreis 2
Zweirohrheizung |:|
FuBbodenheizung [ |

Heizkreis 3
Zweirohrheizung [ ]
Fubodenheizung |:|

Einrohrheizung |:| Einrohrheizung |:| Einrohrheizung |:|

Auslegungsvorlauftemperatur | | ec | | oc | | °C
Heizkreisriicklauftemperatur | | oc | | oc | | °C
Ermittelter Gesamtdurchfluss | | /h | | /h | | l/h
Ermittelte Pumpenforderhche | | m | | m | | m

(bei Gesamtdurchfluss)?

Ggf. Differenzdruckregler (Zwei- vorhanden |:| vorhanden vorhanden

rohrheizung, FuBbodenheizung) ?
Ggf. Durchflussregler/Strang-
regulierventil (Einrohrheizung) ?

[] []
vorhanden |:| vorhanden |:|

vorhanden |:|

1) Wenn eine Pumpe mehrere Heizkreise versorgt, ist die Pumpe Heizkreis 1 zuzuordnen.
2) Dokumentation in den Berechnungsergebnissen

Bemerkungen (z.B. direkter Anschluss Fernwérme)

v" Der Hydraulische Abgleich wurde nach anerkannten Regeln der Technik durchgefiihrt.
v" Dokumentation inklusive Berechnungsergebnisse wurde dem Antragsteller tibergeben.
v Alle einstellbaren Sollwerte (Druck, Temperatur, Durchfluss) wurden an den Komponenten eingestellt.

Ort, Datum Unterschrift / Stempel Fachbetrieb oder ggf. Sachverstandiger

[ ] Dokumentation inklusive Berechnungsergebnisse erhalten.

Ort, Datum Unterschrift Antragsteller

2023/01/01



Leistungsbeschreibung fiir die Durchfiihrung
des Hydraulischen Abgleichs von Heizungsanlagen de

Die Fachregel ,,Optimierung von Heizungsanlagen im Bestand“
ist kostenlos erhdltlich unter www.vdzev.de

1. Verfahren zur Durchfiihrung des Hydraulischen Abgleichs (Zweirohrheizung mit Heizfliachen)

Verfahren A Verfahren B

(Naherungsverfahren zuldssig bei beheizten (in der Regel: Softwareberechnung, fiir alle
Nutzflachen bis s5oom? je Heizkreis ausge- Anlagengrofien, siehe auch Fachregel,
stattet mit einer Pumpe oder Differenzdruck- grundsitzlich empfohlen)

reglern/Durchflussreglern, siehe auch Fach-
regel, Mindestleistung)

Zur Verwendung bei: Zuldssig u.a. bei: Zuldssig u. a. bei:
m BEG Antrdge vor dem 31.12.2022 nach B BEG Einzelmainahmen
damaligen Fordervorgaben B BEG Wohngebdude
m EnSimiMaV
Nachzuweisende Leistungen:‘ m Ermittlung der Heizflachendurchfliisse ® Raumweise Heizlastberechnung nach
anhand einer abgeschatzten Heizlast Normenreihe DIN EN \ TS 12831.
(z.B. nach Baualtersklassen (W/m?) oder Vereinfachungen sind moglich (z. B. U-Werte
installierter Heizflachengrofie) nach Typologien.

m Thermostatventile mit konventioneller Vor- m Heizflachenauslegung: Berechnung/
einstellung: Ermittlung der Voreinstellung Optimierung der Heizflachendurchfliisse
mittels Heizflachendurchfluss und Annahme in Abhéngigkeit der geplanten Vor- und
eines Differenzdruckes Riicklauftemperaturen und der Heizflachen-

m Thermostatventile mit automatischer grofien in Abhdngigkeit von der Warme-
Durchflussbegrenzung: Voreinstellwert = erzeugung
ermittelter Heizflachendurchfluss m Ermittlung (in der Regel durch Rohrnetz-

m Uberschlidgige Ermittlung von: berechnung) von:

- Systemtemperatur - Voreinstellwerten der Thermostatventile’

- Pumpenforderhohe - Pumpenforderhche

- Gesamtdurchfluss - Gesamtdurchfluss

- Ggf. Einstellwerte von Strangarmaturen - Ggf. Einstellwerte von Strangarmaturen
und/oder Differenzdruckreglern.? und/oder Differenzdruckreglern.?

- Optimierung der Vorlauftemperatur bei
Heizflachen im Bestand
m Wenn grof3e Teile der Alt-Installation des
Rohrnetzes im nicht sichtbaren Bereich
liegen, ist eine Ermittlung der Voreinstell-
werte durch Annahme von Rohrldngen und
Nennweiten moglich.

2. Technische Besonderheiten

Bestatigung des Hydraulischen Abgleichs u. a. fiir die BEG Férderung (Einzelmainahmen)

2.1 Nachzuweisende Leistungen bei Einrohrheizung*

m Ermittlung der einzelnen Einrohr-Heizkreisdurchfliisse: Die Heizlast wird entsprechend den Baualtersklassen (Verfahren A) oder dem
Verfahren B ermittelt.

m Abgleich der Einrohr-Heizkreise mittels Durchflussbegrenzung oder Durchflussregelung und Riicklauftemperaturbegrenzung

m Ermittlung der notwendigen Pumpenférderhéhe und des Gesamtdurchflusses

m Einstellung der Heizungs-Umwaélzpumpe(n)

m Freiliegende Rohre sind zu démmen (Forderfahigkeit bei jeweiligen Programmen priifen)

m Hinweis: Der Wechsel auf ein Zweirohrsystem mit Heizkdrpern wird empfohlen und ist forderfahig.

2.2 Nachzuweisende Leistungen bei Fu3bodenheizung*

m Die einzelnen Heizkreise miissen mit voreinstellbaren Abgleicharmaturen, Durchflussmengenmessern oder Durchflussreglern/-begrenzern
versehen sein.
m Grundsaétzlich ist nach Verfahren A/B vorzugehen.

* Angenommene Randbedingungen und Berechnungsergebnisse miissen dokumentiert und dem Antragsteller tibergeben werden.

2 Notwendig bei Differenzdriicken am Thermostatventil gréRer 150 mbar, nicht notwendig bei Thermostatventilen mit automatischer Durchflussbegrenzung.
3 Bei Thermostatventilen mit automatischer Durchflussbegrenzung gentigt die Einstellung der berechneten Heizflachendurchflusse.

VdZ e.V., Oranienburger Str. 3, 10178 Berlin, 030 /278 744 08 -0, info@vdzev.de Mehr Informationen finden Sie unter www.vdzev.de



Bestdtigung des Hydraulischen Abgleichs BEG -
Wohngebaude

Das vorliegende Verfahren zum Nachweis des Hydraulischen Abgleichs
durch Fachbetriebe wurde mit der KfW abgestimmt.

(XYY o:o Diese Bestatigung — ausgefiillt durch den Fachbetrieb - bitte dem Kunden aushandigen.

1/2

Name / Antragsteller

PLZ/Ort/ StraBBe

Objektanschrift

Zutreffendes ankreuzen und Werte eintragen:

Hydraulischer Abgleich durchgefiihrt

Informationen zu den Verfahren siehe néachste Seite

Sanierung Effizienzhaus [l

Neubau Effizienzhaus [}

Filldrueck [ ] bar

Ausdehnungsgefafs gepriift |:|

Berechnung Einstellung

Einstellung

Heizkreis 1

Zweirohrheizung [ ]
FuBbodenheizung [ ]
Einrohrheizung [ ]

Heizkreis 2

Zweirohrheizung [ ]
FuBbodenheizung [ |
Einrohrheizung [ ]

Heizkreis 3

Zweirohrheizung [ ]
FuBbodenheizung [ ]
Einrohrheizung [ ]

Auslegungsvorlauftemperatur | | oc | | oc | | °C
Heizkreisriicklauftemperatur | | °.c | | °c | | °C
Ermittelter Gesamtdurchfluss | | Uh | | /h | | I/h
Ermittelte Pumpenforderhdhe | | m | | m | | m

(bei Gesamtdurchfluss) ?

Ggf. Differenzdruckregler (Zwei- vorhanden [ ] vorhanden [ ] vorhanden [ ]

rohrheizung, FuBbodenheizung) ?
Ggf. Durchflussregler/Strang-
regulierventil (Einrohrheizung) ?

vorhanden |:| vorhanden |:| vorhanden |:|

1) Wenn eine Pumpe mehrere Heizkreise versorgt, ist die Pumpe Heizkreis 1 zuzuordnen.
2) Dokumentation in den Berechnungsergebnissen

Bemerkungen (z. B. direkter Anschluss Fernwéarme)

v" Der Hydraulische Abgleich wurde nach anerkannten Regeln der Technik durchgefiihrt.

v" Dokumentation inklusive Berechnungsergebnisse wurde dem Antragsteller tibergeben.

v’ Alle einstellbaren Sollwerte (Druck, Temperatur, Durchfluss) wurden an den Komponenten eingestellt.

Ort, Datum

Unterschrift / Stempel Fachbetrieb oder ggf. Sachverstandiger

[ ] Dokumentation inklusive Berechnungsergebnisse erhalten.

Ort, Datum

Unterschrift Antragsteller

2021/10/10
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Leistungsbeschreibung fiir die Durchfiihrung
des Hydraulischen Abgleichs von Heizungs-

anlagen

Die Fachregel ,,Optimierung von Heizungsanlagen im Bestand“
ist kostenlos erhaltlich unter www.vdzev.de

1. Verfahren B zur Durchfiihrung des Hydraulischen Abgleichs (Zweirohrheizung mit Heizflachen)

Nachzuweisende Leistungen:

2. Technische Besonderheiten

Neubau Effizienzhaus
in der Regel: Softwareberechnung fiir alle
AnlagengroBen

B Raumweise Heizlastberechnung, z. B. nach
DIN EN 12831 inkl. Beibl. 1
m Heizflachenauslegung:
Berechnen der Heizflachendurchfliisse
in Abhdngigkeit der geplanten Vor- und
Riicklauftemperaturen und der Heizflachen-
grofien
m Ermittlung von (i.d.R. durch Rohrnetz-
berechnung):
- Voreinstellwerte der Thermostatventile*
oder Regulierventile bei Flachenheizungen
+ Pumpenforderhdhe
» Gesamtdurchfluss
- Ggf. Einstellwerte von Strangarmaturen
und/oder Differenzdruckreglern?

2

2.1 Nachzuweisende Leistung bei Einrohrheizung

2.2 Nachzuweisende Leistung bei Fu3bodenheizung

Sanierung Effizienzhaus
in der Regel: Softwareberechnung fiir alle
Anlagengrofien

B Raumweise Heizlast in Anlehnung an die
DIN EN 12831 (U-Werte aus Effizienzhaus-
nachweis sind zu verwenden)

m Heizflachenauslegung:

Berechnen der Heizflachendurchfliisse

in Abhdngigkeit der geplanten Vor- und
Riicklauftemperaturen und der Heizflachen-
grofien

m Ermittlung von (i.d.R. durch Rohrnetz-
berechnung):

- Voreinstellwerte der Thermostatventile®
oder Regulierventile bei Flachenheizungen®

+ Pumpenforderhohe

- Gesamtdurchfluss

- Ggf. Einstellwerte von Strangarmaturen
und/oder Differenzdruckreglern?

- Optimierung der Vorlauftemperatur bei
Heizflachen im Bestand

m Wenn grof3e Teile der Alt-Installation des
Rohrnetzes im nicht sichtbaren Bereich
liegen, ist eine Ermittlung der Voreinstell-
werte ausnahmsweise durch Annahme von
Rohrldngen und Nennweiten moglich.

Ermittlung der einzelnen Einrohr-Heizkreisdurchfliisse gem. Heizlastberechnung nach DIN EN 12831-1

Abgleich der Einrohr-Heizkreise mittels Durchflussbegrenzung oder Durchflussregelung und Riicklauftemperaturbegrenzung
Ermittlung der notwendigen Pumpenforderhdhe und des Gesamtdurchflusses
Einstellung der Heizungs-Umwalzpumpe(n)

Freiliegende Rohre sind auch im beheizten Bereich zu dammen

Hinweis: Der Wechsel auf ein Zweirohrsystem mit Heizkdrpern wird bei der Sanierung empfohlen und ist forderfahig.

m Die einzelnen Heizkreise miissen mit voreinstellbaren Abgleicharmaturen, Durchflussmengenmessern oder Durchflussreglern/-begrenzern

versehen sein.

m Grundsitzlich ist nach dem obigen Verfahren (1) vorzugehen.

1 Bei Thermostatventilen mit automatischer Durchflussbegrenzung geniigt die Einstellung der berechneten Heizflachendurchfliisse.
2 Bei Durchflussmengenmessern oder einstellbaren Durchflussreglern geniigt die Einstellung der berechneten Durchflisse.
3 Notwendig bei Differenzdriicken am Thermostatventil gréer 150 mbar, nicht notwendig bei Thermostatventilen mit automatischer Durchflussbegrenzung.

VdZ e.V., Oranienburger Str. 3, 10178 Berlin, 030 /278 744 08 -0, info@vdzev.de

Mehr Informationen finden Sie unter www.vdzev.de
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Bestatigung des Hydraulischen Abgleichs von wasserfiihrenden
Heizsystemen fiir die BEG Forderung de

Nichtwohngeb&dude (NWG) sind alle Gebdude mit Ausnahme von Wohngebduden. Wohngebadude sind Gebdude, die nach ihrer
Zweckbestimmung iiberwiegend dem Wohnen dienen, einschlief3lich Wohn-, Alten- und Pflegeheime sowie dhnliche Einrichtungen.

Das vorliegende Verfahren zum Nachweis des Hydraulischen Abgleichs wurde mit der KfW abgestimmt.

Diese Bestdtigung — ausgefiillt durch den Fachbetrieb/Fachplaner - bitte dem Kunden aushédndigen.

Gebdude- bzw. Nutzungsart

Name / Antragsteller

PLZ / Ort/ StraRe

Objektanschrift

Der hydraulische Abgleich wird bei ausgedehnten Anlagen mit hydraulisch getrennten Heizkreisen fiir jeden Heizkreis einzeln durchgefiihrt.
Hydraulisch nicht getrennte Heizkreise sind untereinander abzugleichen. Dabei sind die hydraulische Schaltung und Erzeugerkreise zu be-
riicksichtigen (VDMA Einheitsblatt 24199)

Druckhalteeinrichtung gepriift |:| Vordruck der Druckhalteeinrichtung |:| bar
Schmutzfanger/Abscheider gepriift |:|

Leistung statischer Heizflachen kW
Leistung fiir Trinkwassererwarmung kw
Warmeleistung raumlufttechnische Anlage/ Warmluftheizung kW
Leistung sonstiges (z. B. fiir Prozesswarme) kW
ermittelter Gesamt-Volumenstrom l/h
Erzeuger 1 Erzeuger 2 Erzeuger 3 Erzeuger 4

Wirme- Art (Gas-Brennwert-Kessel, BHKW, ...) -
erzeuger Leistung kW

Baujahr -

System A System B System C System D

Warme- Systemart (Heizkorper, FBH, RLT, WW) -
ibergabe- Auslegungsvorlauftemperatur - maximal °C
system und
Verteilung Auslegungsriicklauftemperatur - minimal °C

Anzahl Pumpen =

max. Forderhohe der groiten Pumpe m

Volumenstrom der gréfiten Pumpe I/h

max. Leistungsaufnahme der grofiten Pumpe W

Anzahl Differenzdruckregler -

Anzahl Durchflussregler/Strangregulierventil -

Anzahl TRV/Regelventile =

Bemerkungen (z.B. direkter Anschluss Fernwédrme)

v" Der Hydraulische Abgleich wurde nach anerkannten Regeln der Technik durchgefiihrt.

v/ Dokumentation inklusive Berechnungsergebnisse wurden dem Antragsteller iibergeben.

v~ Alle einstellbaren Sollwerte (Druck, Differenzdruck, Temperatur, Durchfluss) wurden an den Komponenten eingestellt.
v/ Eine Optimierung/Absenkung der Vor- und Riicklauftemperaturen wurde gepriift und sofern moglich umgesetzt.

Ort, Datum Unterschrift / Stempel Fachbetrieb/Fachplaner

2021/10/10



Leistungsbeschreibung zur Durchfiihrung de
des Hydraulischen Abgleichs in Nichtwohngebduden

Anwendungs-
bereich Nichtwohngebdude

Hinweis

B Bei EinzelmaBnahmen zur Erneuerung oder Optimierung der Warmeerzeugung kann alternativ das Verfahren A
und das Formular EinzelmaBnahme verwendet werden.

m Bei kleinen KfW-Effizienzgebduden (Nichtwohngeb&uden) bis s5oom? beheizter Nettogrundfliche (NGF) kann
alternativ das Formular Verfahren B KfW-Effizienzhaus (Wohngeb&ude) verwendet werden.

1. Verfahren
Nachzuweisende Ausfiihrliches Verfahren Zuldssige Vereinfachungen
Leistungen Bedingung Vorgehensweise
Berechnung Heizlast Raumwdrme: Bestandsgebadude Berechnung der Norm-Heizlast nach
(Deckung iiber hy- Berechnung der Norm-Heizlast nach DIN EN 12831 ohne ausreichende DIN EN 12831 in Verbindung mit DIN
draulische Systeme) in Verbindung mit DIN EN 12831 Beiblatt 1 Dokumentation EN 12831 Beiblatt 3
Trinkwarmwasser: Bestandsanlagen Geeignetes Verfahren zur Abschatzung
Ermittlung Spitzenleistung fiir Trinkwassererwar- ohne ausreichende der erforderlichen Leistung
mung z.B. nach DIN 4708 Dokumentation Wenn das nicht moglich ist: Ansatz

der installierten Leistung

Raumlufttechnik: Bestandsanlagen Geeignetes Verfahren zur Abschatzung
Ermittlung der Leistung fiir raumlufttechnische An- ohne ausreichende der erforderlichen Leistung
lagen nach DIN SPEC 13779:2009-12 in Verbindung Dokumentation Wenn das nicht maoglich ist: Installierte
mit DIN EN 13779:2007-09 Leistung
Berechnung/Einmes- m Berechnung der Verbrauchervolumenstrome Wenn grof3e Teile der Ermittlung der Voreinstellwerte durch
sung Rohrnetz/Ver- (Heizflachen, Warmwasser, Konvektoren, Induk- Alt-Installation des Rohr- Annahme von Rohrldngen und Nenn-
braucher und Ermitt- tionsgerate, Lufterhitzer, RLT-Anlagen,...) in Ab- netzes im nicht sicht- weiten moglich (z. B. Ndherungsver-
lung der Einstellwerte hédngigkeit der geplanten Vor-/Riicklauftempera- baren Bereich liegen. fahren nach DIN V 18599-5)
turen und der Heizleistung der Verbraucher
m Rohrnetzberechnung und/oder Einmessung nach Bei Einsatz von Thermo- Keine Rohrnetzberechnung, jedoch:
anerkannten Regeln der Technik (DIN EN 14336 statventilen/Regelven- m Berechnung der Verbrauchervolu-
bzw. VDMA 24199) zur Ermittlung von tilen mit automatischer menstrome wie im ausfiihrlichen
- Voreinstellwerten der Thermostatventile/Regel- Durchflussregelung Verfahren.
ventile bzw. Dimensionierung von Thermostat- m Summierung Gesamtvolumenstrom
ventilen mit Kv-Kegeln; m Ermittlung der Einstellwerte fiir die
+ Pumpenforderhéhe Thermostatventile/Regelventile mit
« Gesamtvolumenstrom automatischer Durchflussbegren-
- Einstellwerte von Strangarmaturen und/oder zung
Differenzdruckreglern m Uberschlégige Berechnung Pumpen-

forderhohe (ungiinstigster Strang)

Umsetzung des m Einstellung aller Thermostatventile und
hydraulischen Strangarmaturen
Abgleichs m Einstellung der Umwaélzpumpen

m Einregulierung der Heizkurve

2. Technische Besonderheiten

Bestatigung des Hydraulischen Abgleichs von wasserfiihrenden Heizsystemen fiir die BEG Forderung

2.1 Nachzuweisende Leistung bei Einrohrheizung

B Ermittlung der einzelnen Einrohr-Heizkreisdurchfliisse: Die Heizlast wird wie oben beschrieben ermittelt

B Abgleich der Einrohrheizkreise mittels Durchflussbegrenzung oder Durchflussregelung und Riicklauftemperaturbegrenzung
m Ermittlung der notwendigen Pumpenférderhdhe und des Gesamtdurchflusses — Einstellung der Heizungsumwélzpumpe(n)
m Freiliegende Rohre sind moglichst zu ddmmen

m Hinweis: Der Wechsel auf ein Zweirohrsystem mit Heizflachen wird empfohlen.

2.2 Nachzuweisende Leistung bei FuBbodenheizung
m Die einzelnen Heizkreise miissen mit voreinstellbaren Abgleicharmaturen, Durchflussmengenmessern oder Durchflussreglern/-begrenzern

versehen sein.
m Grundsatzlich ist wie oben beschrieben vorzugehen.

2/2 VdZ e.V., Oranienburger Str. 3, 10178 Berlin, 030 /278 744 08 -0, info@vdzev.de Mehr Informationen finden Sie unter www.vdzev.de
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